Construccio de diagrames posicié temps en relativitat especial

1.-Suposarem dues coordenades, una de posicio, eix d’abscisses x, i una altra
de temps, ordenades .

2.-Les quantitats de I'eix d’ordenades les considerarem multiplicades per c. Per
tant tindrem dos eixos amb les mateixes unitats,

ct

X

3.-El sistema ortogonal anterior suposem que correspon a un sistema
estacionari K.

4.-Suposem que un sistema de referencia, K’, amb velocitat V=Bc, per a t=t'=0,
té 'origen coincident amb el sistema K, és a dir, O =O’.

5.-L’eix ct’ del sistema K’ és la representacio de la historia del punt O’ sobre el
sistema K, és a dir,

ct ct’

6.-La inclinacié de I'eix ct’ respecte del ct depén de la velocitat V=Bc, on és

evident que tanf = = x= Z.
ct c

7.-La inclinacié maxima la tindria la llum i correspondria a la diagonal del primer
quadrant.

ct C

8.-L’eix d’abscisses x’ és simetric respecte de la diagonal que representa la
trajectoria de la llum.
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ct ct’

tan@ = f

X

9.-Per a calibrar els eixos tindrem en compte que x*-(ct)* = xZ — (ct’)%. L'equacié
(ct)f? -x°=1 permeten calibrar I'eix d’ordenades, com s’indica a la figura,
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La figura anterior correspon a un cas particular on 3 = '%.

10.-Com que les unitat dels dos eixos, ordenades i abscisses, son iguals, el
calibrat anterior val per a I'eix x’, és a dir,
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El radi de la circumferéncia anterior es pot saber a partir de les transformades
de Lorentz Einstein,

x=y(X'+Bct’)

ct = y(ct'+fx")
Aplicades al punt en K’ (x’, ct) =(0, 1), s'obté K(1/v3, 2/\3), doncs B=1/2 i y =
2/N3. Per tant la circumferéncia anterior té d’equacié x* + y* = 5/3.

11.-Després de calibrar, si tracem linies paral-leles als eixos de K podrem
visualitzar la correspondéncia entre les coordenades en aquet sistema i l'altre,
K, com s’indica en la figura seguent:
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En http://webphysics.davidson.edu/Applets/minkowski4/default.html  es pot
trobar un applet per a construir els sistemes d’eixos (x, ct’) i (X', ct’), com els
anteriors, per a diferents velocitats. A més es pot localitzar-hi les coordenades
d’un punt determinat en els dos sistemes de coordenades.
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